POKROK NELZE ZASTAVIT. ...

Zména baze a dalsi upravy v PH v USA (duben 2020)

ProcC se déla a jaké zajimavé véci z ni miizeme vycist?

Uvod

V USA, stejné jako v fadé dalSich zemi, dojde nyni (duben 2020) k pravidelné zméné baze (ddle jen ZB).
V pfipadé USA a dalSich zemi dochazi k takové zméné 1x za 5 let, v nékterych zemich roc¢né, jinde
permanentné - pfi kazdém vypoctu odhadu plemennych hodnot (dadle jen OPH). Rozhodnuti je na kazdé
zemi. Cim del3i je interval, tim vétsi jsou v zdsadé ¢Eiselné zmény. Termin ZB je mezindrodné koordinovan
organizaci ICAR. Ze se v problematice UpIné neorientujete? V poradku - v ¢lanku vie vysvétlime.

Proc se vlastné zména baze provadi?

Pokud fekneme, Ze byk ma napt. plemennou hodnotu pro mléko (PHM) +1000 litr(, interpretujeme to tak,
Zze dcery zminéného byka jsou v produkci mléka lepsi o 1000 litrd, nez primérnd krava hodnocené
populace dcer viech bykd hodnoceného souboru. Co je to ale primérnd krdva populace? Vezmeme-li cely
soubor krav zapojenych do KU v daném case, tak priimérny projev pro kazdou hodnocenou vlastnost, je
oznacitelny za primérnou kravu populace pro danou vlastnost a v daném obdobi. Lepsi projev znamena
nadprimérnou kravu (zlepsovatelku), o kterou v procesu slechténi usilujeme, horsi pak zhorSovatelku.
Pochopitelné, mluvime-li o projevu, mame na mysli PH daného jedince pro danou vlastnost. Tedy cislo,
které neni jen zmérenym fenotypovym projevem, ale tento projev je v rdmci moZnosti korigovan i na fadu
faktord vnéjsiho prostredi a standardizovan.

Pokud pf¥i Slechténi postupujeme spravné, nase populace (stado, jedinec) se postupné v ¢ase zlepsuiji.
Zlepseni/zhorSeni se projevuje nartstem/poklesem Ciselné hodnoty, pomoci niz zménu v ¢ase vyjadfujeme.
Pokud bychom vzali jako pfiklad hodnotu PH primérného byka ¢i kravy v USA (napf. pro index Net Merit S
vroce 1975) a porovnali ji s posledni znamou hodnotou (v roce 2017), dostaneme diky genetickému
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v roce 1975. To dokumentuje i nize uvedeny graf, kde jsou modfe zndzornény kravy a cervené byci.
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Podobny obrazek bychom vidéli u vSech ostatnich vlastnosti ¢i indexd a nejen v USA. Pracovat se stale
vétsimi Cisly je ale nepraktické nejen pro chovatele, ale predevsim pro vypocty, kapacitu datovych soubort
apod. Podstatné je si také uvédomit, Ze samotné PH jsou jen abstraktni Cisla, pod kterymi si nelze moc
predstavit. Jejich pfinos pro chovatele a plemenare je v mj. tom, Ze ndm umoziuji sestavit poradi bykl a
plemenic pro kazdou vlastnost, nastavit hranice pozitivni i negativni selekce a vybrat zpusob individualniho

vyuZiti jedincl stada.

Zmeéna baze v praxi

Do prosince 2014 byly bazi populace viechny kravy narozené v roce 2010. Od dubna 2020 to budou nové
kravy narozené v roce 2015. Tzn. primérem populace (0, pfi vyjadieni formou RPH 100) se nové stanou
pramérné PH u kaZdé vlastnosti u vSech krav narozenych v roce 2015, které dokoncily aspon 1. laktaci.
To plati v USA pro vSechna plemena. Vsechny nové spocitané PH vSech jedincl se budou nasledné odvijet
od tohoto priméru a bude tomu tak az do roku 2025, kdy bude dalsi zména baze.

Zména baze dava soucasné moinost vyhodnotit pokrok populace v case (v pripadé USA za 5 let). Jde
predevsim o geneticky pokrok, ktery ziskdme po odecteni slozky efektu vnéjsiho prostredi. Zatimco napfr.
produkce pramérné kravy baze vroce 2015 (ME) byla 12 245 litr(i, v roce 2020 je to 12 733 litrd. To
znamena za 5 let narGst o 488 litr(l. V dlsledku Cisté jen genetiky je to 446 litrli, tzn. 91 % z celkového
narlstu. Zbytek je prispévek zmén vnéjsiho prostiedi. Plemenna hodnota v pfipadé USA, na rozdil od €R a
Evropy, vyjadfuje jen tu ¢ast celkové chovné hodnoty jedince, kterou pfenese 1 rodi¢ na svého potomka,
tedy 50 % jeho genetického zaloZeni. Druhou polovinu dodava druhy rodi¢. U jedné priimérné kravy ¢i
byka populace se tedy jedna o hodnotu +223 litr(i. Z toho vyplyva, Ze v pfipadé napt. byka s PHM + 1000
liber (454 kg) pred zménou baze, to nyni bude hodnota 1000 — 492 = 508 liber (454 — 223 = 230 kg).

Se zménou baze se pochopitelné neméni genetické zaloZeni jedince, ale jen Ciselné vyjadfeni jeho projevu.
U viech jedincl populace se tedy zméni hodnota plvodni PH pro danou vlastnost o stejnou hodnotu. Proto
by neméla mit samotna ZB vliv na poradi jedincli pfed a po ni. Vzhledem k tomu, Ze spolu se ZB se
obvykle délaji dalsi, a pravé na ZB odkladané zmény, ve vypoctech PH, nezlUstane poradi, jaké mame
nyni, stejné. DalsSim duvodem zmény poradi je, Ze od poslednich PH k témto se u casti jedincli vyrazné
zméni pocet vstupnich informaci €i jejich povaha. Napr. s otelenim prvnich dcer testanta nahradi model
vypoctu PH ¢ast informaci z plivodu jedince informacemi o jeho potomstvu.

U nékterych vlastnosti pak neni cilem Slechténi vyssi, ale naopak nizsi hodnota (somatické buriky,
preZitelnost telat, obtiznost porodd apod.). V nasledujici tabulce je uveden odhad ciselné zmény,
v dUsledku ZB u vybranych PH v USA. Presné hodnoty budou k dispozici v okamZiku publikace novych PH.
Minusové znaménko znamenad u vétsiny vlastnosti zlepSeni, Cislo pak o kolik jednotek PH, oboji za 5 let.

VLASTNOST 2015 2020 VLASTNOST 2015 2020
Miéko (kg) -173 -223 Sitka zadé -0.61 -0.36
Tuk (kg) -8 -11 Postoj zadnich koncetin z boku 0.04 0.02
Bilkovina (kg) -5 -8 Postoj zadnich koncetin odzadu -0.79 -0.49
Typ celkem -0.99 -0.76 Sklon paznehtu -0.82 -0.50
Index vemene -0.92 -0.85 Pfedni upnuti vemene -1.09 -0.01
Index koncetin -0.78 -0.49 Zadni vySka upnuti vemene -1.45 -1.20
Index télesnych rozmért -0.61 -0.15 Sitka zadniho upnuti vemene -1.17 -1.16
Ramec -0.81 -0.47 Zavésny vaz -0.81 -0.54
Sila -0.36 -0.20 Hloubka vemene -0.83 -0.84
Hloubka téla -0.47 -0.14 Rozmisténi prednich strukt -0.60 -0.54
Miécny typ -0.71 -0.38 Rozmisténi zadnich struku -0.60 -0.49
Sklon zadé -0.11 0.02 Délka strukt -0.02 0.27
TPI -212 -336 NMS$S -141 -231




Strucné receno, pramérna americka holStynska krava za 5 let "doji", vyjadreno formou PH, o 223 kg mléka
vice, zlepsila se o 11 kg tuku a 8 kg bilkoviny, ma lepsi exteriér, vemeno i nohy. | pres stale intenzivnéjsi
Slechténi na produkéni dlouhovékost se stdle zvysSuje télesny ramec i rozméry - i kdyz uz podstatné méné,
nez tomu byvalo. Témér beze zmény jsou sklon, Sitka zadé a postoj koncetin z boku. Dafi se Slechtit na
rovnéjsi postoj pfi pohledu zezadu. Pokracuje trend ke stale strméjSimu sklonu paznehtu, ackoliv jiz
pomaleji. Nedafi se zlepSovat kvalitu upnuti pfedniho vemene, a to nejen diky stale vyssi uzitkovosti a jeji
negativni korelaci s pfednim upnutim, ale i vzhledem k niz$i pfesnosti moZnosti posuzovani predniho
upnuti. Vemena jsou ale zase o néco vySe upnutd a upnuti je Sirsi ale, vzhledem k stale mensi hloubce
vemene, to neznamena vice kapacitni vemena.

Negativem, o kterém vsichni vime, je, Ze rozmisténi struki je stale spiSe k sobé a nezastavilo se
zkracovani jejich délky. Prevedeme-li ale genetiku (zkraceni délky strukd o 0.27 jednotky PH) do fenotypu,
je to za 5 let zkraceni v priiméru o 0.019 palce (= 0.05 cm). U hloubky vemene je snizeni o 0.23 palce (= 0.5
cm).

Popsané parametry zmén nejsou pfimo porovnatelné mezi rliznymi zemémi (stejné jako PH), protoze se
vzdy odvijeji od jiné Urovné zakladni baze, velikosti populace, zplsobu kalkulace PH i parametrl pouzitych
k jejich vypoctu (dédivost vlastnosti apod.). VSechna uvedena data jsou také jen predbéind (tzn. pred
vypocétem PH).

Z vyse uvedené tabulky je rovnéz ziejmé, Ze geneticky pokrok v americké holstynské populaci se jesté vice
zrychlil. Mezi hlavni pfic¢iny patfi pozitivni efekt genomického hodnoceni v OPH, rostouci vyuZivani
nejmodernéjsich reprodukénich biotechnologii (OPU/IVF), presnéjsi a komplexnéjsi sbér dat (ze stale
vétsich stad) a stéle lepsi management. Cim lepsi je management, tim presné&jsi jsou vysledky KU. Tim
mensi je rozdil mezi genotypem a fenotypem, a tim efektnéjsi je nasledna presnost pozitivni i negativni
selekce. V nasledujici tabulce je uveden odhad ZB v USA u dalSich vlastnosti a i u ostatnich plemen.

VLASTNOST Ayrshire Brown Swiss Guernsey Holstein Jersey | M. Shorthorn

PHM (kg) 83 97 68 223 238 16

PH TUK (kg) 3 4 3 11 11 1

PH BiLKOVINA (kg) 3 4 2 8 9 1
PRODUCTIVE LIFE (mésice) 0.12 0.24 0.90 1.86 1.54 0.63
SOMATICKE BUNKY -0.01 (] (] -0.08 0 0.02
DPR (plodnost dcer) % -0.47 -0.62 -0.12 0.24 -0.99 -0.53
HCR (zabfezavani jalovic) % -0.45 -0.24 0.04 0.50 0.44 -0.20
CCR (zabfezavani krav) % -0.50 -0.74 -0.17 0.38 -0.90 -0.50
Pozn: ¢erné - zlepSeni v €ase, cervené - zhorSeni v ¢ase

Za pozornost stoji, Ze pouze u HF plemene dosSlo za obdobi poslednich péti let ke zlepSeni i u vlastnosti
souvisejicich s plodnosti plemenic. To Ize pfisuzovat sou¢asnym modernim systémum zajiSténi reprodukce
u holStynskych stad, které se, vzhledem k vétsi velikosti stad, vyrazné liSi od postupl praktikovanych u
ostatnich plemen. Tzn. predevSim presnéjSimu nacasovani inseminace a vysokému % zapusténych
plemenic diky synchronizaci.

Jako posledni informaci uvadime predpokladané zmény pro wellness vlastnosti. | zde dochazi, az na
rezistenci k mlé¢né horecce, ke zlepseni.



WELLNESS VLASTNOSTI (CDCB) ZMENA WELLNESS VLASTNOSTI (CDCB) ZMENA
SLEZ 0.21 | METRITIDA 0.34
KETOZA 0.20 | MLECNA HORECKA -0.06
MASTITIDA 0.60 | ZADRZENA PLACENTA 0.05

Priznivy efekt genomického hodnoceni

S vyuzivanim genomické selekce se v USA zacalo vroce 2009. Mira zvySeni efektu Slechténi diky této
metodé je pozoruhodnd. Zatimco v roce 2010 byl podil testantl na vSech aktivné plsobicich bycich v USA
cca 20 %, v soucasnosti je pomér témeér obraceny a testanti tvofi cca 75 %. To ale znamen3, Ze i dcery
genomickych testant(l tvori v genetické bazi mnohem vétsi podil nez drive. Oboji patfi mezi priciny stdle se
zrychlujiciho genetického pokroku v populaci. Oproti pfedchozimu pétiletému obdobi rovnéz narostl pocet
krav s genotypizaci v komercnich stadech. Od zacinajiciho pétiletého obdobi Ize cekat jesté vétsi zlepseni.

Pfinos genomického hodnoceni do plemenarské prace Ize dokumentovat i nasledujici tabulkou, ve které je
u vSech plemen uveden nejen celkovy pokrok u jednotlivych vlastnosti za pétileté obdobi, ale i obé slozky
této zmény — genetickou (vyjadrenou formou PH) a fenotypovou (zmény dosaZzené v dusledku zlepseného
¢i zhorseného plsobeni vnéjsiho prostiedi na jedince). Hodnoty uvadime jen pro vybrané vlastnosti. Aby
nedoslo k nedorozuméni, nejednd se o PH v americkém pojeti, ale o celou chovnou hodnotu (dvojnasobek).
S PH (polovina chovné hodnoty) tedy koresponduje vidy hodnota celého genetického prispévku (2x PH).

VLASTNOST CELKOVA ZMENA ZA 5 LET | AYRSHIRE | BROWNSWISS | GUERNSEY | HOLSTYN | JERSEY | SHORTHORN
. Celkova hodnota zmény 316 197 56 489 696 118
:\:;')EKO Prispévek genetiky (PH) 165 194 137 446 476 32
Prispévek vnéjsiho prostredi 151 3 -81 43 220 86
Celkova hodnota zmény 22 12 11 32 42 15
:-I:ng)( Prispévek genetiky (PH) 6 8 6 22 23 2
Prispévek vnéjsiho prostredi 16 4 5 10 19 13
. Celkova hodnota zmény 12 11 6 22 32
?'(I;;(OVINA Prispévek genetiky (PH) 5 7 4 16 18
Prispévek vnéjsiho prostredi 7 4 2 6 14
PL Celkova hodnota zmény -2.25 -0.84 -0.13 2.66 -0.72 -0.16
(produkéni Ptispévek genetiky (PH) 0.24 0.47 1.81 3.72 3.07 1.26
dlouhovékost) PFispévek vnéjsiho prostiedi | -2.49 -1.31 -1.94 -1.06 | -3.79 -1.42
Celkova hodnota zmény 1.30 0.30 -0.20 2.90 -0.60 -0.40
zz:i‘ezévénidcer) Prispévek genetiky (PH) -0.94 -1.25 -0.23 0.48 -1.98 -1.06
Prispévek vnéjsiho prostredi 2.24 1.55 0.03 2.42 1.38 0.66

Genomické hodnoceni, umocnéné na néj navazujicimi reprodukcnimi biotechnologickymi postupy
(OPU/IVF atd.), ma pro Slechténi populace tim vétsi efekt, ¢im vétsi je vyuZitelna populace, ¢im vétsi c¢ast
populace je genotypizovana, ¢im kvalitnéjsi Cip je pouiit pro genotypizaci atd. Z téchto divodu je dosud
mozné pouziti genomiky efektivné v USA jen u nékterych plemen, predevsim u HolStynského a

Jerseyského.

Pfinos genomického hodnoceni je nejvétsi u vlastnosti s nizkou dédivosti, kde bylo predtim nutno cekat
fadu let na tak velky pocet informaci z KU, aby se pfesnost OPH zvysSila. Takovymi vlastnostmi v tabulce
jsou PL (produkéni dlouhovékost) a DPR (schopnost plemenice zabfeznout). Z tabulky je vidét, Ze zatimco u
snaze, rychleji a presnéji hodnotitelnych vlastnosti produkce doslo ke zlepSeni u vSech plemen. V pripadé
produkéni dlouhovékosti doslo k zlepsSeni jen u HolStyna, a to v rozhodujici mife diky prispévku genetiky. U



DPR (schopnost dcer zabreznout) byl u vSech plemen prispévek vnéjsiho prostredi kladny (viz zminovana
synchronizace apod.). Pouze u Holstyna ale doslo ke zlepseni i diky genetickému prispévku. MdzZe tomu tak
byt pravé i diky pfinosu genomiky v systému velkych stad. U vSech ostatnich plemen je pfispévek genetiky
k celkové plodnosti dcer negativni. To je v souladu i s negativni korelaci mezi produkci (stale se zvysujici) a
reprodukci (stale se zhorSujici). To plati i u HolStyna, ale efekt negativni korelace je patrné mensi, nez
pfinos a vyuziti zpfesnéné genomické selekce., véetné vahy plodnosti dcer v indexech.

Na samotny zavér nékolik zajimavych grafl o historii genetického pokroku v USA, u vybranych vlastnosti.

Zluty rémecek vyznaduje vidy hodnotu minulé baze, modry hodnotu nové baze.

PHM (3edy sloupec) a PRUMERNA |
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PH PRO SB (Sedy sloupec) a PRUMERNA

HODNOTA SB (¢islo, v tisicich) v ¢ase.
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Zdroj: Zpracovano na podkladé vlastnich znalosti a volné z nasledujicich materiala:
* NAAB USA (The April 2020 genetic base change, March 3, 2020)
* CDCB (April 2020: genetic base Change, February 21, 2020)
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Zaujal vas tento ¢lanek? Mnoho dalSich naleznete na nasem webu.
Chcete se podélit o své nazory a zkusenosti? Pridejte si nas na Facebooku a komentujte!
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