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Kulhání a reprodukce mlé čného
skotu – vliv stopových prvk ů

Jan van der Meer 

Zinpro Animal Nutrition
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� Proč musí naše krávy z farmy?

� Reprodukce p řítel nebo nep řítel krav?

� Faktory vedoucí k poruchám reprodukce …

• Poškození pazneht ů a zánět škáry

• Mastitis a metritis

• Hormonální a metabolické poruchy

• ………
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NAHMS, 2007. Part I: Dairy Cattle Health and Management Practices in the United States

TRENDY BRAKACE

DG - 377 Adapted from Hoof Care for Dairy Cattle, 1992. J.E. Nocek

KULHÁNÍ

Vaso-konstrikce / dilatace

Výživa
• Nadměrná zrnitost
• Příliš jemné krmivo
• Nevhodný zp ůsob krmení
• Nevhodný pom ěr dopl ňků krmiva
• Omezený čas na p říjem krmiva
• Nesprávné promíchání nebo pom ěr
• Nestálý režim krmení

Zvýšená produkce kyselin

Snížení pH

Zánik Gram negativních bakterií

Uvoln ění endotoxin ů

Pro-zánětlivé mediátory

DC - 12

Kulhání:
Příčiny a soub ěh vliv ů

Acidóza
bachoru

Zeslabení rohové st ěny (paznehtu)
• Poruchy podp ůrných pojivových tkání
• Zhoršená kvalita rohové st ěny

Adapted from Hoof Care for Dairy Cattle, 1992. J.E. Nocek

KULHÁNÍ

Prost ředí/Management
• Stress
• Trauma
• Pohyb
• Úprava pazneht ů

Zeslabení rohové st ěny (paznehtu)
• Poruchy podp ůrných pojivových tkání
• Zhoršená kvalita rohové st ěny

Metabolické poruchy
• Poporodní paréza
• Ketóza

Genetika Vaso-konstrikce / dilatace

Zvýšená produkce kyselin

Snížení pH
Infek ční choroby

• Metritis
• Mastitis
• Zadržení l ůžka

Zánik Gram negativních bakterií

Plísně/mykotoxiny Uvoln ění endotoxin ů

Pro-zánětlivé mediátory

DC - 12

Kulhání:
Příčiny a soub ěh vliv ů

Výživa
• Nadměrná zrnitost
• Příliš jemné krmivo
• Nevhodný zp ůsob krmení
• Nevhodný pom ěr dopl ňků krmiva
• Omezený čas na p říjem krmiva
• Nesprávné promíchání nebo pom ěr
• Nestálý režim krmení

Nutri ční poruchy mohou být zap říčiněny 
mechanickým poškozením nebo stresujícím 

prost ředím

Kulhání
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Poruchy reprodukce:
vliv kulhání

Položka Kulhání Kontrola

Dnů do prvního p řipušt ění 99 94

Úspěšnost prvního p řipušt ění % 17.5y 42.6z

Ovariální cysty % 25.0 y 11.1z

% brakace bez jakékoliv reprodukce 30.8 y 5.4z

% Březí @ 480 dní po porodu 85.0 y 92.6z

yz Within a row, means lacking a common superscript letter differ (P< 0.05)
Melendez et al., 2002.  Proc. 12th Int. Symp. Lameness in Ruminants, p. 339

Metritis, ketosis, zadržení l ůžka

Poruchy reprodukce:
účinek poruch p ři a po porodu na 

zabřezávání

Adapted from Ferguson, 2002

DG -398.3
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ÚDAJE O REPRODUKCI SKOTU

Mastitis

Poruchy reprodukce:
mastitidy: závislost na délce servis periody
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mDR - 100

yz Means lacking a common superscript letter differ, P < 0.05
Schrick et al., 1999. Proc. Natl. Mastitis Council

STOPOVÉ MINERÁLY PRO PRODUKCI MLÉKA

85x
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Neinfek ční 
nebo vznik 
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připušt ění

Mastitis 
před 1.
připušt ěním

Mastitis 
mezi 1.
připušt ěním 
a 
zabřeznutím

� Stres a odpov ěď metabolismu

• Hubnutí a ztráta kondice

• Oslabení imunity

• Poruchy reprodukce

Jak je na tom kráva, když dochází 
ke snížení užitkovosti?
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Podíl výživy

Laktace – využívá 70-80% 
energie celého tělaa

Růst

Počátek říjového cyklu a 
další b řezost

Bazální metabolismus

Dopln ění 
energetických 
rezerv

Náprava p ředchozí 
březosti

Nadbytek energetických rezerv

a Silanikove, N. et al., 2011. J. Dairy Sci. 94:4468
Chebel, R.C.  2009.  Proc. MN. Nutrition Conf.

Krmivo

Imunita a 
zánět$

� Zinek
• Celistvost k ůže
• Tvorba keratinu
• Produkce lymfocyt ů

� Mangan
• Likvida ční funkce makrofág ů

• Tvorba steroid ů

• Tvorba chondroitin sulfátu
� Meď

• Aktivace neutrofil ů
• Kolagenní vazivo, lysyl oxidáza LOX

� Selen
• Bun ěčná ochrana

� Jód
• Funkce metabolismu

Stopové minerály pro zlepšení imunity

Imunitní funkce a 
obranyschopnost

STOPOVÉ MINERÁLY PRO REPRODUKCI SKOTU

DR - 105

Anorganické slou čeniny minerál ů

� Oxid zine čnatý, síran zine čnatý

� Oxid m ěďnatý, síran m ěďnatý

� Oxid manganatý, síran manganatý

� Oxid železnatý, síran železnatý

Zinpro’s organické stopové minerály

Zinek (Zn)+ Aminokyselina

Mangan (Mn)+ Aminokyselina

Měď(Cu)+ Aminokselina
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Zjišt ěná odpov ěď na podání ZPM

SB v mléce

Mléčná užitkovost

Kulhání

Reprodukce

Výsledky reproduk čních ukazatel ů
20 terénních pokus ů u mlé čného 
skotu p ři použití Zinpro Minerals

Z DL A4 - 138

Měření n Kontrola ZPM P =

Dní do 1. p řipušt ění 12 77 73 0.01

Servis perioda 16 137 124 0.001

Insemina ční index 14 2.3 2.0 0.01

Zabřezlých krav 150 dní po 
porodu, %

12 58.0 63.6 0.02

Poměr zabřeznutí za 21 d % 12 19.2 24.7 0.02

Vliv stopových prvk ů ve výživ ě

Kulhání a reprodukce

31. 11:15

Ohrožení nemocemi & snížení obranyschopnosti 
je nejv ětší v období porodu

Adapted from Nelson; and Kehrli et al.
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Poměr výskytu metabolických a 
infek čních onemocn ění

Imunitní funkce

Dny okolo porodu
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Životní cyklus & stav minerál ů v játrech

Olson, U of MN, personal communication – 7 Dairy Cow s

COPPER

DG - 945
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Stav stopových minerál ů
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Laktace (m ěsíce)

Green, et al.  J. Dairy Sci.  85:2250-2256

Počet kulhání podle m ěsíců laktace

DG - 893

Leach et al., 1997 zjistil, že léze bílé čáry měly 
nejtěžší průběh v 63 dnech laktace (DIM);
Collick et al., 1989 odhaduje 66% chodidlových 

vředů ve 100 DIM

KULHÁNÍ A ZISKOVOST

Poruchy v p řechodovém období mohou 
zvýraznit p říznaky onemocn ění pazneht ů

Zaprahlost
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Chodidlové v ředy a hypokalcémie a

a  Sogstad et al., 2006. J. Dairy Sci.  89:2519
HR = hazard ratio - risk of the insult causing greater harm

b  Tomlinson et al., 2004. J. Dairy Sci. 87:797

� Chodidlové v ředy u prvotelek a krav byly spojeny s výskytem 

poporodní parézy (HR = 4.8)

� Vápník je minerál pot řebný v nejv ětším m ěřítku pro tvorbu zdravé 

rohoviny b

Courtesy S. Berry, UC Davis

Ferguson et al., 2004. J. Dairy Sci. 87 (Suppl.1):117 (Abstr.)

Vliv zdroje stopových minerál ů a
zdravotních poruch v p řechodových 

obdobích na zab řezávání

Standardní minerály
projevy onemocn ění v p řechodovém období

a Included retained placentas, metritis, fever, ketosis and displaced abomasums
b Ordinary: zinc sulfate, copper sulfate, manganese carbonate and cobalt carbonate
c 4-Plex: ZINPRO® zinc methionine, MANPRO® manganese methionine, CuPLEX® copper lysine and 

COPRO® cobalt glucoheptonate; Treatments fed from 60 d prior to calving through 250 d postpartum
Ferguson et al., 2004. J. Dairy Sci. 87 (Suppl.1):117 (Abstr.)DL - 292

Běžné minerály b, 
bez onemocn ění v 
přechodovém 
období

Běžné minerály, 
s projevy 
onemocn ění v 
přechodovém 
období
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Zinpro minerály
Zdravotní problémy v p řechodném období

a Included retained placentas, metritis, fever, ketosis and displaced abomasums
b Ordinary: zinc sulfate, copper sulfate, manganese carbonate and cobalt carbonate
c 4-Plex: ZINPRO® zinc methionine, MANPRO® manganese methionine, CuPLEX® copper lysine and 

COPRO® cobalt glucoheptonate; Treatments fed from 60 d prior to calving through 250 d postpartum
Ferguson et al., 2004. J. Dairy Sci. 87 (Suppl.1):117 (Abstr.)DL - 292

Běžné minerály b, 
bez onemocn ění v 
přechodovém 
období

Zinpro Minerály, s 
projevy 
onemocn ění v 
přechodovém 
období
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PA TERÉNNÍ POKUS

Význam stopových minerál ů pro 
pazneht

Tvoříme zdravější rohovinu
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Vliv Zinpro Performance Minerals ®

na výskyt poruch pazneht ůa

a Means were covariately adjusted using data collected prior to treatment administration
b Availa-4 supplied daily 360 mg Zn from Availa®Zn zinc amino acid complex, 200 mg Mn from 

Availa®Mn manganese amino acid complex, 125 mg Cu from Availa®Cu copper amino acid complex 
and 12 mg Co from COPRO® cobalt glucoheptonate

yz Least square means lacking a common superscript letter differ, P < 0.15
Ballantine et al., 2002. Professional Anim. Sci. 18:211DL A4 - 116
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STUDIE U ML. SKOTU V SEVERNÍ FLORIDĚ

Zinpro Performance 
Minerals b snižuje po čet a 

závažnost poruch

Kulhání: Vliv teplotního stresu

� Shearer et al. 1999. Proc. Tri-State Dairy Nutritio n Conf., Fort Wayne, IN, p. 99 

KULHÁNÍ

Vlhké prost ředí
• Chladicí systém krav
• Hromad ění hnoje
• Bahnité oblasti

Zeslabená rohovina (paznehty)
• Rozpad podp ůrné pojivové tkán ě
• Špatná kvalita rohoviny

Vaso-konstrikce/dilatace

Krávy t ěžce dýchající vlivem horka

Metabolická acidóza

Respiratorní alkalóza (CO 2)
močový bikarbonát
ztráty slin vlivem slin ění
bachorové pH

Změkčení rohoviny je výsledek nadm ěrného opot řebení

TEPLOTNÍ STRES

DC - 12.1

VLIV TEPLOTNÍHO STRESU NA
PŘÍJEM KRMIVA A NÁDOJ MLÉKA
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Slide adapted from E. Hovingh, Penn State Univ.

20o C!

TNZ - Thermo-neutral zone
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r = 0.73 , P<0.001

Slide courtesy M. Brouk.  2012.  Kansas State University

Vliv teplotního stresu na skot 
Respira ční pom ěr

� Snížení produkce mléka

� Zvýšená incidence kulhání

� Zvýšení po čtu mastitid

� Zvýšená incidence zadržených l ůžek

� Snížená plodnost

Vliv teplotního stresu na skot 
Výkonnost/zdraví

Photo courtesy E. Hovingh
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Brakování prvotelek

� Výzkum a prokázal, že

25.9% krav je vy řazeno na první laktaci

29.5% telat vy řazených prvotelek je brakováno v 
prvních dvou m ěsících po zahájení laktace

a Godden et al., 2003. Proc. 4 State Appl. Nutr. and Manage. Conf., La Crosse, WI, G DG - 792

Incidence hemorrhagií na 
chodidle u jalovic a
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Věk, týdny

a Hind claws of 1141 female dairy calves, age 2.5 to 12 months;  Calves were from 128 dairies in the 
Netherlands; Claws were examined between January 4 and March 15 while calves were housed indoors

Frankena et al., 1992.  Prev. Vet. Med. 14:1

Spojené faktory with Claw Lesion Development in Heifers:

• Dysbalance výživy – zaplísn ěné krmivo nízké kvality, zm ěny 
krmné dávky, nepravidelný krmný režim

• Prost ředí– neodklizený hn ůj, vlhké a plesnivé prost ředí, 
nerovné plochy výb ěhů, nepohodlné ležení

• Změny ve skupinách krav, sociální zm ěny

• Nemoc a stresující imunitní reakce

Léze pazneht ů v průběhu odchovu jsou 
zvyšují riziko výskytu lézí pazneht ů při 

laktaci a

LÉZE V 12 MĚSÍCÍCH VĚKU

DRP - 24

a Heifers received treatments from 12 months of age through one month prepartum; All heifers were 
returned to the source dairy at one month prepartum and received similar diets with respect to the 
source dairy

z Differs from zero, P < 0.05
Drendel et al., 2005. Prof. Anim. Sci. 21:217
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KVALITA PAZNEHT Ů U NOVĚ ZASTAVOVANÝCH KRAV
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LÉZE V 1 MĚSÍCI PŘED OTELENÍM
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Hoblet et al., 2000 Vermunt and
Greenough, 1996

Drendel et al., 2005

Léze pazneht ů u nov ě zastavovaných 
jalovic a

a Vermunt and Greenough et al., 1996 did not report incidence of white line separation; Holbet et al., 2000, Proc. 11th

Int. Symp. Lameness in Ruminants, p. 140; Vermunt and Greenough, 1996, Br. Vet. J. 152:57; Drendel et al., 2005, 
Prof. Anim. Sci (submitted)

Poruchy bílé čáry

Hemorrhagie chodidla

LÉZE ZJIŠTĚNÉ VE 12 MĚSÍCÍCH VĚKU

DRP - 34.1

a Availa-4 provided daily/heifer an additional 360 mg Zn, 200 mg Mn, 125 mg Cu and 12 mg Co
b Heifers received treatments from 12 months of age through one month prepartum; All heifers were returned 

to the source dairy at one month prepartum and received similar diets with respect to the source dairy
z Differs from zero, P < 0.15 

Zinpro Performance Minerals ®a a vztah mezi 
lézemi pazneht ů a mléčnou užitkovostí b
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305 Mature Equivalents produkce mléka
Kontrola Availa ®4

CLAW INTEGRITY OF DAIRY REPLACEMENTS

1634 kg zlepšení

€ 817 @ € 0.50/L

Kulhání a reprodukce mlé čného
skotu – vliv stopových prvk ů

Jan van der Meer 

Zinpro Animal Nutrition
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Z DL A4 - 138

Měření n b Kontrola ZPM P =c

Dní do 1. p řipušt ění 12 77 73 0.01

Servisperioda 16 137 124 0.001

Insemina ční index 14 2.3 2.0 0.01

Zabřezlých krav 150 dní po 
porodu, %

12 58.0 63.6 0.02

Poměr zabřeznutí za 21 d % 12 19.2 24.7 0.02

Výsledky 20 pokusných zkoumání 
vlivu ZPM na reprodukci mlé čného 

skotu a

Zjišt ěná odpov ěď na podání ZPM

SB v mléce

Mléčná užitkovost

Kulhání

Reprodukce

Mohou být vaše zví řata šťastná, 
zdravá a plodná sou časně?


