Genomika byk u a krav v praxi
Sexace a vysledky u nas

Roman Hruda
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Variace DNA je p Fi€éinou rozdil u
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PrlnC|p genomlcke selekce

m Selekce zalozena na velkém mnozstvi markeru
rozsirenych po celém genomu

m Genetické markery = malé rozpoznatelné casti
DNA, které lezi v blizkosti genu

= 3K, 50K, 800K iy
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Prlnc:|p GS, referen cni populace

m Referencni populace = skupina byku se znamymi
PH stanovenymi na zakladé potomstva a
soucasneé znamym profilem DNA

m Porovnavame markery s DNA provérenych byku
a odhadujeme PH s vyssi spolehlivosti ‘

m Stanoveni DNA profilu — prfeklad DNA profilu do

PH
{ CRV



Princip genomické selekce

m Krok 1:

» Genotypové provéreni byci se spolehlivymi hodnotami
(referencni populace)

» Najit markery, které ovliviauji PH
» Vypocist efekt markeru na kazdy znak

m Krok 2:
» Genotypova selekce ,kandidatu*
» Stanoveni gPH s markerovymi efekty ‘
» Vybér zvirat s nejvyssimi gPH
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Referen cni populace ve sv ete
Eurogenomics

- UNCEIA (Francie)

- CRV (Holandsko)

- DHV and vit (Nemecko)

- VikingGenetics (Dansko, Svédsko)
- CONAFE (Spanelsko)

Populace v Severni Americe (plemenarskeé firmy USA
+ Kanada + Italie + Anglie) ‘

Kazda referencni populace 18 — 22 000 byku
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Referen cni populace - vyvoj

m 2006: prvni pouziti GS

» 3.000 markert; 1.500 referencnich byku
m 2007: 60K SNP

> 60.000 markeru
m 2008/2009: vice referencnich byku

» 5.500 ref. byku

m 2010: Eurogenomics /
» 16.000 ref. byku
7 EURD
m 2010: Eurogenomics QS@'\GMS
3 18300 ref b)llkloj for reliable cattle breeding
- @

m 2011: Eurogenomics
» 22.000 ref. byku
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Situace v Ceske Republlce

Vymena genotypu s evropskymi partnery
- Polsko

- Svycarsko

- Irsko

Intenzivni jednani s obéma referencnimi populacemi
ve svete

Vymena genotypu od cca 4 500 byku

Priprava genomického hodnoceni jednostepovou ‘
metodou

Prvni vypocet — jaro 2012 ‘TCRV
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Amighetti NUMERO UNO
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Boxer

Superstition

GTOP 04/2012 USA

oM

Shottle

Planet

Shottle

Planet

Marsh

Bolton

Ramos

Outside

Oman

Bolton

MN

966
991
800
862
857
882
897
3804
778
787

TPI

2604
2581
2547
2496
2493
2482
2471
2459
2458
2457
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?,OTFST'," JMENO BYKA 0 oM MN TPI
11 Kellercrest SUPER LAYNE Superstition Shottle 845 2445
12 Sully Hart MERIDIAN Domain Planet 693 2443
13 De-Su D MAYFIELD Domain Shottle 735 2439
14  Genervations EPIC Superstition Baxter 767 2436
15 De-Su BK DITRIBUTE Bookem Goldwyn 744 2426
16 O-COSMOPOLITAN Planet Shottle 781 2423
17 Sandy-Valley STERLING Robust Planet 787 2422
18 Ladys-Manor Pl SHAMROCK Planet Shottle 851 2419
19 Welcome Super PETRONE Superstition Baxter 893 2418

20 Misty Springs SUPERSONIC Superstition Shottle 804 2413
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Nejlepél' genomi Cti byci vs. 1. prov éreny byk

USA, Freddie TPI 2251 G (celkem 683 byk U s vysSi GTPI)

jmeéno p tvod GTPI R%
Amighetti NUMERO UNO Man-O-Man x Shottle 2604 76
Seagull-Bay SUPERSIRE Robust x Planet 2581 73
De-Su BKM MCCUTCHEN Bookem x Shottle 2547 74
Seagull-Bay HEADLINER Robust x Planet 2496 72
Mountfield MOGUL Dorcy x Marsh 2493 75

Kanada , Gillespy LPI 2689 G (celkem 130 byk s vySSi GLPI)

jméno p avod GLPI R%
De-Su PHOENIX Planet x Bolton 3594 68
Lookout ETERNITY Observer x Goldwyn 3344 68
Cabon FERNAND Man-O-Man x Bolton 3299 68
Seagull-Bay SHAW Freddie x Planet 3220 69

Genervations LEXOR Man-O-Man x Goldwyn 3263 68
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Nejlepsi genomi Cti byci vs. 1. prov éfeny byk

Némecko, Snowman RZG 153 G (celkem 5 byk 0 s vySSi GRZG)

PoF. jméno p avod RZG R%
1 BORUSSIA Butch x Ramos 161 72
2 SNOWMASTER Snowman x Shottle 154 73
3 GENESIS Gerard x Mascol 157 73
4 ODYSSEY Gerard x Shottle 155 73
5 MAXIMUM Man-O-Man x Laudan 154 72

Nizozemsko, Danillo NVI 297 G (celkem 1 byk s vySSi GNVI )

POF. jméno pavod NVI R%
1 Delta CASINO Cricket x Mascol 298 56
2 Ms EUSEBIO Atlantic x Goldwyn 291 49
3 Delta HOUDINI Cricket x Ramos 291 52
4  Delta TITANIUM Ramos x O-Man 286 53
5 Vero GOLIATH Goli x Paramount 285 52

S "V



- _‘,_.

ol &J ’ "
\ =
_l‘;'r“t* !;a "% R - ._,g;:'., - ”h&_ ::_-.%__.__‘1. \"'Piﬁ

Nejlepél' genomi Cti byci vs. 1. prov éreny byk
Francie , Via Thelo ISU 185 G (celkem 8 byk U s vysSi GISU)

jméno p uvod GISU R%
De-Su FRANZ 635 Cassino x Oman 193 66
FELIKAN Via Thelo x Shottle 193 71
FOXY ISY Via Thelo x Shottle 192 70
FREE Via Thelo x Eleve 191 70
GASY Time x Stol Joc 190 64

Italie, Mascaless PFT 2861 G (celkem 4 byci s vySSi GPF 1)

jméno p tvod GPFT R%
Go-Farm R EUDON Million x Shottle 3147 72
Libu Ins ATTILA Man-O-Man x Goldwyn 3032 72
Amighetti M-O-M
MAGNIFICO Man-O-Man x Shottle 2936 72
Zial EJECT Million x Titanic 2904 72

Sambugaro FASTBALL Man-O-Man x Mac 2792 72
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Rozdll genomlky a skute cnych dcer USA
genomika 01. 2010 — skute ¢né dcery 04. 2012

m celkem 157 byku
m www.holsteinworld.com

m GTPlI USA 1973 (genomika) 72% R, NM 456
m TPI 1791 G (skutecné dcery) 91% R, NM 307 ‘

m ROZDIL 182 bodt TPl a 149 bod &1 NM

&Rv



Kategorie TPI

Vysoke

Stredni

Nizké

Jmeéno byka

LARS-ACRES SHOT TRIGGER
PINE-TREE SPEARMINT
WABASH-WAY ARBOR
DEER-BROOK ALTAHARDY-ET
REGANCREST S BRAXTON

MS M-PONDHILL BUCKEYE PILOT
MR ATLEES ALTAAMAZING -ET
BADGER THROTTLE-ET
PEACHEY TUNDEL-RED

SCIENTIFIC DEBONAIR-RED-ETS
RUANN DECISION-53653-ET

Genomicka
hodnota
(GTPI
01/2010)

2385
2287
2195
1887
1877
1868
1867
1860
1546

1492
1382

Proveéreni Rozdil

na
dcerach
(TPIG —
04/2012)

2101
1910
1814
1594
1550
1998
1698
1649
1637

1336
1372

-284
AT T
-381
-293
-327
+130
-169
-211
+91

-156
-10
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Rozdll genomlky a skute cnych dcer USA
genomika 01.2010 — skute ¢né dcery 04.2012

m Rozdil mezi genomickymi hodnotami byku
stanovenymi bez dcer a s dcerami od
minulych hodnoceni neklesl, ale mirne stoupl
(ze 156 na 170 na 182 bodu TPI)

m Slabsi korelace ve znacich PL, PTAT, FLC ‘
m Velmi dobra korelace ve znacich SCS, DPR,

kg M, UDC
{ CRV



Rozdlly byk u genomlky Eurogenomlcs —
USDA
mezi vypo ¢tem genomiky v obou populacich

m Prakticky kopiruje vyvoj v USA (genomicti byci
bez dcer a provereni byci se skuteCcnymi dcerami)

m + cca 200 az 300 bodu GTPI (NM) ve prospéch
americke populace (genomicti otci byku v USA) ‘

&Rv



Spolehllvost g nomlckych hodnot
Eurogenomics - Holandsko

f )

zacatek publikace genomiky NL srpen 2010

v prosinci 2011 ma 322 byk U prov éfeni na dcerach,
kte Fi meli pouze genomické hodnoty v dubnu 2010

rozd éleni 322 byk U dle data skute énych dcer

datum prov éreni pocet byk U

prosinec 2010 64

duben 2011 97 ‘
srpen 2011 3/

prosinec 2011 74
‘ CRV



Rozdily genomickych hodnot s plemennymi hodnotami na
skute €énych dcerach 322 byk a NL prosinec 2011

Znak

NVI
Spolehlivost NVI
Kg mléka

Kg tuku

Kg bilkovin
Dlouhov ékost
Celkovy typ
Ramec
MIé€na sila
Vemeno

Kon ¢etiny
SCC
Plodnost dcer

Rozdil
1,4
17,1
-2,9
1,6
0,8
-12,6
-0,5
-0,6
-0,4
-0,3
-0,3
0,1

0,2 ,:
CRV



Kategorie NVI

Vysoke

Stredni

Nizké

Jmeéno byka

Oviedo
Ormsby
Nearby
Logan
Fender
Navarro
Persuader
Marathon
Nasa
Odin
Nagano
Montana
Floyd

Posledni

genomicka
hodnota (NVI)

222
192
178

144
136
133
130
127

123
111

34

/1

66

Prov éreni na dcerach
(NVI-prosinec 2011)

193
159
162

126
160
177
181

83

/1

145

56

/2

77

Rozdil

+44



140 48% |, 52%

120 - 66% zmeéne <36 NVI
100 - O05% zngna <77 NVI
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Rozdil genomiky a skute €nych dcer po
prov éreni byka (EU a USDA)

m Eurogenomics referencni populace

m konzervativni odhad (nar ust po prov éreni)

m maly po €et genomickych byk u s lepSimi
hodnotami nez nejlepsi prov éreny byk

m Americka referenéni populace ‘
m optimisticky odhad (pokles po prov  éreni)

m velky po €et genomickych byk u s lepSimi
hodnotami nez nejlepsSi prov éreny byk ‘ CRV
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m VVyznam genomiky pro slovenské chovatele?

m Proc¢ stanovovat genomickou hodnotu v
kazdé zemi?
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Porovnani genomickych hodnot byka NUMERO UNO
(USA, CAN, ITA) 04/2012

poradi
v TOP

1UsA  Amighetti NUMERO UNO
1UsA Badger-Bluff Fanny FREDDIE

JMENO BYKA

1CAN De-Su PHOENIX
16 CAN Amighetti NUMERO UNO
1CAN Lirr Drew DEMPSEY

1ITA  Go-Farm R EUDON

2ITA - Amighetti NUMERO UNO
11ITA Zani Bolton MASCALESS

0
M-O-M

Oman

Planet
M-O-M
Goldwyn

Million
M-0O-M

Bolton

oM

Shottle
Die-Hard

Bolton
Shottle

Derry

Shottle
Shottle

Oman

TPI/LPI/PFT

2604
2251

3594
3158
2689

3147
3064
2861



Genomika krav
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Chovy v CR S genomovanymi plemenlceml

Agras Bohdalov, a.s.
Agronet Nesovice

Agro Zablati, a.s.
Agrodruzstvo VysSetice
FADOM Dolni Mésto
Radek Cihlar, Vlastejovice
Kladrubska, a.s.
Kopecky Pavel, Jifetice
ZD Sloupnice

ZD Krasna Hora

VOD Zdislavice

Zeras Radostin, a.s.

u CRV

AGRO, druzstvo Zahori
Agros Vyskov — Dédice
Agrodruzstvo Blizkovice
Dobrosev, a.s Dobronin
Rozvodi, spol. s r.0. Cernov
Farma Vajglov, a.s.

Petr Novak, Kochanov

ZD Cechtice
ZD Rostyn Hodice

ZDV Novoveselsko
( CRV

ZD Vysocina Zeliv
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Nejlep3| genomovane kravy CRV

m PocCet farem 23
m PocCet genomovanych zvirat 211

m Nejlepsi plemenice dle GCTPI (MACE)
m Eurogenetics reference population

m Dobrosev Dobronin, a.s.

= DOBRONIN MARTA 34 CZ 469 716 961 ‘
® SNOWMAN x JARDIN

m GCTPI 2172 NM 596
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NejlepS| genomovane kravy Y USA

Nejlepsi plemenice dle GTPI

m American reference population

m Dobrosev Dobronin, a.s.

m DOBRONIN ALLICIA 16 CZ 393 828 961
m OTTO x ZENITH

m GTPlI 2290 NM 714 GPTAT 2,82

m Eurogenomics reference population (MACE) ‘
m GTPI 2010 NM511 GPTAT 1,00
m Rozdil - 280 - 203 -1,82



GTPI
(USA)

1928
1696
1890
1991
1776

2151
2035
2177
2290

1983

¥
A
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st 8 L

NM
(USA)

543
316
5 S5
471
398

503
481
706
714

495

et Y

GTP!I
(EU)

1876
1625
1609
1787
1743

1807
1765
1901
1952

1782

NM
(EU)

421
318
154
286
331

237
288
511
519

GHES

Rozdil
GTPI

-52

-/1

-281

-204

-344

-270

-276

-338

-201

Rozdil

NM

-122

+2

-239

-185

-67

-266

-193

-195

-195

-182

1..%

Rozdily Eurogenomlcs - USDA (kravy ceskych chovatel u)

jméno

zdislavice Oman (O-man x Dutch Boy)

zeliv 318932961 (Mascol x Win 395)
zeliv 319275961 (Oliver x Addison)
zelv 395630961 (Fibrax x Win 395)
zeliv 363701961 (Bolton x Tulip)

pobronin Allicia 5 (Roumare xShottle )
pobronin Marta3 (Jardin x Morty)

Agras 371830961(0O-man x Sharky)
pobronin Allicial6 (Otto x Zenith)

No-Pe Bolton Lousa (Bolton x Talent)
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Rozdily Eurogenomlcs - USDA (kravy ceskych chovatel )

GTPI NM GTPI NM Rozdil Rozdil  jméno

(USA)  (USA) (EV) (EV) GTPI NM

1983 495 1782 313 -201 -182 No-Pe Pronto Daphne (ProntoxGoldwyn)
2027 439 1800 285 -227 -154 No-Pe shotle Diana (Shottle x Elegant)

%) -208 -165



Sexace insemina ¢nich davek
a
vysledky u nas



Metody sexace

m Analyza protilatek zavislych na pohlavi
m Centrifugace
m Kontinualni prutokova elektroforeza

m Zadna z téchto metod neni komeréné dostupna
(Spatné vysledky — spolehlivost, nakladovost,
poruseni spermii)

&Rv
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Metody sexace

m SiryX jsou produkovany prutokovou cytometrii

1. A piezo electric crystal is
undulated approximatel
90,000 timespjsuu'nd, wzuch
breaks the stream into droplets

at a particular point in fime.
The I::ehon of m last-attached

iroplet in the is
highly controllable.

m Jedina komercné pouzivana metoda na svété
m X-chromosom ma 0 4% vice DNA (TCRV
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Konkuren €ni prost redi
m Celosvétovy patent na prutokovou cytometrii -
Sexing Technologies
m Monopolni postaveni

m Diktuje ceny, které se odvijeji na zaklade
dohodnutého objemu vyroby

m CRV ma se spolecnosti ST spolecny podnik v:
» ST Europe - NLD (50%) ‘

» ST Brazil (50%)

&Rv
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Prlklad efektlwty vyroby

m Produkce SiryX:
» 7 davek za hodinu x

» 24 hodin x

» 5 dni x

» 4 pristroje =

» 3.360 davek / tyden 3 lm milon el e
\ s




Pocty inseminaci sexovanymi davkami v SR,
a vysledky b rezosti

2010

kategorie | 1.insem. brezost po 1. vSech ins. brezost po vSech
Kravy

jalovice

plemenice
2011
kravy

jalovice ‘
plemenice

Zdroj: Svaz chovatell holStynského skotu f
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Poéty inseminaci sexovanymi davkamiv  CR,
a vysledky b rezosti

2010
kategorie | 1.insem. brezost po 1. vSech ins. brezost po vSech

kravy 168 21,90% 307 28,00%
jalovice 3118 39.60% 3920 37,80%
plemenice 3 286 38,40% 4 227 36,90%

2011
kravy 259 24,40% 343 28,00%
jalovice 4 568 38.20% 5511 37,20% ‘
plemenice 4 827 37,60% 5 854 36,80%

Zdroj: Svaz chovatell holStynského skotu f



ol
.

Fl

i é’ i
Y 'I. -'rr’. 2 ":-'*:
M 'H'_'ti’-' Y ...

[ it i 1 L

Vysledky sexovaného semene v SR
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Rok telat celkem bycci jalovicky procento jalovicek
2008
2009
2010
2011

Zdroj: Svaz chovatelu holstynského skotu '
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Vysledky sexovaného semenev CR

Rok telat celkem bycci jalovicky procento jalovicek
2008 116 14 102 87,93
2009 1554 152 1402 90,22
2010 1 250 124 1126 90,08
2011 1425 150 1275 89,47

Zdroj: Svaz chovatelu holstynského skotu '





